BURO FUR LARMSCHUTZ

Schall - Wirme - Erschiitterung
Dipl.-Ing. A. Jacobs — Beratender Ingenieur

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger fiir Lirm- und Erschiitterungsschutz

Weiflenburg 29 — 26871 Papenburg Tel.: 04961/55 33 Fax 049 61/5190

Larmschutzgutachten

Zur ErschlieBung des Bebauungsplanes
Nr. 108 ,Bar3elermoor Hauptstrale®
in 26676 Barf3el

- Detailberechnungen Schallschutzmalinahmen
fur Grundstucke -

1.0 Auftraggeber: Gemeinde Barf3el
Theodor-Klinker-Platz
26676 BarRel
02.07.2024

Ord.Nr. 23 09 2812 b



BURQ FUR LARMSCHUTZ

5.0

6.0

7.0

7.1
7.2

rwih~

o
Inhaltsverzeichnis

Seite
Auftraggeber, e, 1
Aufgabenstellung e, 3
Ausgangsdaten e 4
Beurteilungsgrundlagen_ ... ..., 4
Gesetzliche Grundlagen_ . ... 4
NO I e ee e es e eees e 4
RIChHINIEN e, S
SONSHUGE, oo ee e en e 5
Gebietsnutzung und Richtwerte 6
Berechnungsgrundlagen ... .. 8
Berechnungsgrundlagen ...~
Ergebnis der Berechnungen .. . 12
Zusammenfassung,___ 17
LNy 1 Te [T o OO OUO 19

Lageplan, Mal3stab 1 : 1.000
Berechnungsprotokolle



BURQ FUR LARMSCHUTZ

2.0

Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die ErschlieBung des Bebauungs-
planes Nr. 108 ,Barf3elermoor — Hauptstral’e” in der Ort-
schaft Barf3el. Im B-Plan sind die erforderlichen Schall-
schutzmalinahmen allgemein dargestellt.

Weitere Berechnungen nach Aufstellung des Bebauungs-
plans haben ergeben, dass abweichend von den Festset-
zungen des Bebauungsplans aus schalltechnischer Sicht
Verbesserungen erzielt und fur die jeweiligen Grundstucke
neu dargestellt werden konnen. Hierbei geht es vor Allem
um die Gestaltung der AuRenwohnbereiche.

AuRerdem liegt ein Grundstucksaufteilungsplan vor, so
dass die erforderlichen Schallschutzmanahmen im Detail
fur die einzelnen Grundstucke festgelegt werden konnen.

Des weiteren liegen beispielhafte Varianten fur die Be-
bauung der 1. Bauzeile zur L 829 vor, die hier aus schall-
technischer Sicht beurteilt werden sollen.

Diese beispielhaften Bebauungsmaoglichkeiten sollen dar-
stellen, wie die schalltechnischen Auflagen aus dem Be-
bauungsplan und diesem Gutachten geldst werden konn-
ten.
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3.0
3.1

3.1.1

3.1.2

Ausgangsdaten

Beurteilungsgrundlagen

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG), in der der-
zeit gultigen Fassung.

Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber genehmi-
gungsbedurftige Anlagen - 4. BImSchV)

TA-Larm - Ausgabe 1998, gultig in Verbindung mit dem
Bundes-Immissionsschutzgesetz

Baugesetzbuch (BauGB), in der derzeit gultigen Fas-
sung.

Verordnung Uber die bauliche Nutzung des Grundstu-
ckes (Baunutzungsverordnung - BauNVO), in der der-
zeit gultigen Fassung.

Bundesfernstral’engesetz, § 17, Abs. 4 (BG.Bl. 1974,
Teil I, Seite 2413 ff)

Normen

- DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau,

in der derzeit gultigen Fassung.

- DIN 4109 Schallschutz im Hochbau,

in der derzeit gultigen Fassung.

-DINISO 9613-2  “Dampfung des Schalls bei Ausbrei-

tung im Freien” - Allgemeines Be-
rechnungsverfahren, in der derzeit
gultigen Fassung.
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- VDI 2718

- VDI 2719

- VDI 2720

- RLS-19

- Schall-03

Lageplan

Schallschutz im Stadtebau, in der
derzeit gultigen Fassung.

Schallddammung von Fenstern und
deren Zusatzeinrichtungen, in der
derzeit gultigen Fassung.

Schallschutz durch Abschirmung
im Freien, in der derzeit gultigen
Fassung.

Richtlinien fur den Larmschutz an
Stralen, in der derzeit gultigen
Fassung.

Berechnung  Schienenverkehrs-
larm

Grundstucksaufteilungsplane

Bebauungsvorschlage 1. Bauzeile
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3.2

Gebietsnutzung und Richtwerte

Das Grundsticke sind als ,Allgemeines Wohngebiet ge-
maf §4 BauNVO eingestuft.

Fur die Berechnung der Immissionsbelastung durch den
Verkehrslarm (Stralde) werden die schalltechnisch am un-
gunstigsten gelegenen Immissionsorte 1 bis 7 (Hausseiten
zur Stral3e hin) vergeben.

Gemaly DIN 18005 sind folgende Richtwerte bei Ver-
kehrslarm einzuhalten:

WA-Gebiet (gem. §4 BauNVO)
fur 10 1 bis 107

55 dB(A)
45 dB(A)

L, Tag(06.00-22.00 Uhr)
Lr, Nacht(22.00 — 06.00)

Das Ergebnis ist der Beurteilungspegel Lr, der mit den
Richtwerten zu vergleichen ist.

Zur Bestimmung des "malgeblichen Auflenlarmpegels”
sind die Beurteilungspegel flir den Tag (6.00 bis 22.00
Uhr) nach DIN 18005 Teil 1 zu bestimmen, wobei zu den
errechneten Werten +3 dB(A) zu addieren sind. Der kon-
stante Zuschlag von +3 dB(A) dient dazu, dass beim be-
rechneten Verkehrslarm das wirksame Bauschalldamm-
Mald zum Dberechneten oder gemessenen Labor-
Schalldamm-Mal} akzeptabel abgeschatzt werden kann.

Fur die Beurteilung wird die DIN 4109 — 2018 zu Grunde
gelegt.

Um Menschen wahrend ihres Aufenthalts in Gebauden vor
der Einwirkung von Aul3enlarm zu schutzen, werden in der
DIN 4109-1 (2018-01) Anforderungen an die Luftschall-
dammung von AufRenbauteilen in Abhangigkeit unter an-
derem vom "mafRgeblichen Aufdenlarmpegel" vor der je-
weiligen Fassade und der Art der Raumnutzung festge-
legt.

Bei der Ermittlung von Verkehrslarmeinwirkungen sind die
Beurteilungspegel nach dem Rechenverfahren der RLS-
19 (Strallen) bzw. Schall-03 (Schienenverkehr) zu be-
stimmen. Gemaly Abschnitt 4.4.5.2 der DIN 4109-2 (2018-
01) ist der mafRgebliche AulRenlarmpegel wie folgt zu be-
stimmen:
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"Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag
(6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis
6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV zu bestimmen, wobei zur
Bildung des mal3geblichen Aullenlédrmpegels zu den er-
rechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag
minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der
malgebliche Aullenldrmpegel zum Schutz des Nacht-
Schlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel
fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A)"
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4.0

L 829 - HauptstraBe

Zur Ermittlung der maRgebenden Verkehrsstarke flr den
zu untersuchenden Abschnitt der L 829 wurden die Daten
aus der Verkehrsmengenkarte Niedersachsen mit Stand
2021 Ubernommen.

Die Verkehrsmengenkarte im Jahr 2021 ergab fur L 829
folgende Werte:

L 829 - Hauptstralle
DTV: 6.200 Kfz/24h
davon 300 LKW/24h

Unter Berucksichtigung der Verkehrsprognose aus dem
Bundesverkehrsplan 2030 (Entwurf Marz 2016), heraus-
gegeben durch das Bundesministerium fur Verkehr und
digitale Infrastruktur, in der fir den motorisierte Individual-
verkehr eine pauschale Zunahme von 9,9 % und fur den
StraRenguterverkehr eine pauschale Zunahme von 38,9 %
prognostiziert wird, ergibt sich eine zukunftige Verkehrsbe-
lastung im Jahre 2030 von:

L 829 - HauptstraRe

PV 6.484 PKW/24h
GV 417 LKW/24h
DTV 6.901 Kfz/24h
Straleneinflisse

Stral3enoberflache: Asphaltbeton

Geschwindigkeiten: v=70/70 km/h fur PKW/LKW
Steigungen: unter 5%

Lichtsignalanlagen: keine

Hinweis:

Bei aktuellen Verkehrsprognosen (zum Beispiel Shell
Pkw-Szenarien bis 2040) wird flr den weiteren Progno-
sehorizont bis 2040 nicht von einem Anstieg des allge-
meinen Verkehrsaufkommens ausgegangen, da die in den
Jahren 2020 bis 2025 zu erwartenden ansteigenden Ver-
kehrszahlen (hoherer Pkw-Bestand, steigende Fahrleis-
tung) im langfristigen Planungshorizont bis zum Jahr 2040
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aufgrund des demographischen Wandels und weiterer,
wie beispielsweise wirtschaftlicher Faktoren, E-Mobilitat,
wieder auf das Niveau von 2010 zurlckfallen werden.
Verkehrszuwachse werden sich demnach fast ausschlief3-
lich aus Siedlungsentwicklungen oder anderen Struktur-
veranderungen ergeben. Insofern kdnnen hier die Ver-
kehrszahlergebnisse unverandert Ubernommen werden.

Die Berechnungen werden durchgeflhrt unter Verwen-
dung des EDV-Programmes “SoundPLAN”. In den nach-
folgenden  Tabellen werden die Emissionspegel
tags/nachts gemal® RLS-19 fur den Stral3enverkehr unter
Zugrundelegung der oben genannten Ausgangsdaten er-
mittelt.
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5.0

Berechnung der Larmimmissionen

Der Schalldruckpegel an einem Immissionsort wird nach
DIN I1SO 9613-2, gemal TA Larm berechnet. Die Immissi-
onen der Schallquellen (Stralienverkehrslarm) sind mit Hil-
fe eines EDV-Programmes ermittelt worden. Die Berech-
nungsergebnisse sind in der Anlage enthalten.

Ergebnis der Berechnungen

Allgemeines

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Schallschutzes in
dem Gebaude konnen passive Schallschutzmalinahmen
in Form von Mindestanforderungen an die Luftschalldam-
mung von Auflenbauteilen (Fenster, Wande und Dacher
ausgebauter Dachgeschosse) schutzbedurftiger Nutzun-
gen vorgesehen werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind flir die Larmpegelberei-
che | bis VI die gemald DIN 4109 erforderlichen Schall-
dammmale fur der Aulienbauteile aufgeflhrt.

Die hier angegebenen Schalldammmalie der Wand bzw.
der Fenster gelten fur Raume mit Gblicher:

- Raumhohe von ca. 2,5m;
- Raumtiefe von etwa 4,5m oder mehr und
- einem Fensterflachenanteil von max. 40%.

Tabelle 1: passiver Schallschutz infolge vom Verkehrslarm fir Wohn- und
Schlafraume
Larmpe- MaRgeblicher erf.R"wres R'w R'w Schallschutz-
gelbereich
Aufenlarmpegel | (Wohnraume) Wand Fenster klasse
gemal DIN in dB(A) in dB in dB in dB Fenster
4109
I bis 55 30 35 25 1
I 56-60 30 35 25 1
Il 61-65 35 40 30 2
v 66-70 40 45 35 3
\% 71-75 45 50 40 4
VI 76-80 50 50 45 5
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FUr Raume, die nicht zum standigen Aufenthalt von Per-
sonen gedacht sind (z.B. Bad, Hauswirtschaftsraum, WC,
Flur, Treppenhaus, Kiche ohne Sitzgelegenheit, usw.)
gelten keine schalltechnischen Anforderungen an die Bau-
teile. Hier sind u.Ust. andere Richtlinien oder Verordnun-
gen mal3gebend.

An den seitlichen Hausseiten zur Larmquelle kbnnen um
bis zu 3 dB geringere Beurteilungspegel auftreten (,halbe
einwirkende Schallquelle®), an der zur Larmquelle rick-
wartigen Hausseite um bis zu 10 dB geringere Beurtei-
lungspegel (durch Abschirmung des eigenen Gebaudes).
Dadurch kdnnen sich an diesen Hausseiten geringere er-
forderliche Schalldamm-Mal3e einstellen.

Larmvorbelastung auf das Bauvorhaben

Die Berechnung der Larmvorbelastung durch den Stralen-
larm (Berechnungsprotokolle siehe Anlage 7.2) flihren an
den Immissionsorten 1 bis 7 zu folgenden Beurteilungspe-

geln:

Tabelle 2: Verkehrslarm auf Wohnhaus mit Bewertung geman
DIN 4109 fur Wohn- und Schlafraume
Immissions- | Stock- Beurteilungspegel Aulenlarmpegel L, Larmpegel-
ort werk L in dB(A) in dB(A) gemaR DIN 41091 bereich
Nr. tags nachts tags nachts DIN 4109
(fGr héheren
Aulenlarmpegel)
101 EG 62 54 65 67 v
1. 0G 64 57 67 70 v
102 EG 62 55 65 68 Y
1. 0G 65 58 68 71 \Y
103 EG 56 49 59 62 1
1. 0G 57 49 60 62 1
104 EG 56 49 59 62 1
2.0G 57 49 60 62 1
05 EG 53 46 - 59 Il
2.0G 54 47 - 60 Il
106 EG 51 44 - - -
2.0G 52 44 - - -
07 EG 49 42 - - -
2.0G 49 42 - - -

1) L:+3dB gem. DIN 4109, bzw. zusitzlich nachts +10dB wenn tags-nachts < 10
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SchallschutzmafRnahmen

Die nachfolgend dargestellten SchallschutzmaRnahmen er-
geben sich dadurch, dass die erweiterte Schalltechnische
Beurteilung Abweichungen zu den textlichen Festsetzungen
des Bebauungsplans ergibt.

Dies resultiert daraus, dass die Aspekte ,Aullenbauteile”,
»LAuldlenwohnbereiche” und ,Luftungsanlagen® aus schall-
technischer Sicht wie folgt differenziert betrachtet werden
kdnnen.

Fir die Aul3enbauteile ist wie zuvor beschrieben der Larm-
pegelbereich malRgebend, fur die AuRenwohnbereiche ist der
sog. Tagwert und fur die Luftungsanlagen ist der sog.
Nachtwert mafligebend.

Aus dieser Differenzierung resultiert aus schalltechnischer
Sicht eine Verbesserung zum Bebauungsplan, welche durch
die im Folgenden dargestellten erforderlichen Schallschutz-
mafnahmen klargestellt wird.

1. Bauzeile von der L 829 (101 und 102)

Sud-Ost-Seite und Nord-Ost-Seite

Auf den 2 Hausseiten sind Fenster der Schallschutzklasse 3
einzubauen bei Schlaf- und Wohnraumen.

Sofern Fenster von Schlafraumen auf den Hausseiten vorge-
sehen werden, sind Schalldammlifter einzubauen, um eine
Bellftung auch bei geschlossenen Fenstern sicher zu stel-
len.

Aulienwohnbereiche auf den 3 0.g. Hausseiten sind zu ver-
meiden oder mussen durch bauliche Malnahmen (z.B.
1,80m hohe Abschirmungen und absorbierende Verkleidung
der Decken daruber) geschutzt werden vor dem Verkehrs-
larm.

Auf der Nord-West-Seite sind Fenster der Schallschutzklasse
2 fur Wohn- und Schlafraume ausreichend. Schalldammlufter
sind nicht erforderlich.

Die in der Anlage beispielhaft dargestellten enthaltenen Vari-
anten 1 bis 4 zeigen Bebauungsvorschlage fur die 1. Bauzei-
le bzw. stellen dar, wie die schalltechnischen Auflagen aus
dem Bebauungsplan und diesem Gutachten gelost werden
konnten.

Aus schalltechnischer Sicht waren Lésungen wie die Varian-
ten 3 und 4 am sinnvollsten, da hier die AulRenwohnbereiche
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geschitzt sind und nicht dem vollen Schalleinfall der Strale
unterliegen.

Die Varianten 1 und 2 waren auch mit zusatzlichen Schall-
schutzmallnahmen an den AuRenwohnbereichen mdglich.
Hinsichtlich der erforderlichen Schallschutzklassen der Fens-
ter gelten auch fur die 4 Varianten die 0.g. Bedingungen.

Die Festsetzungen des Bebauungsplanes lassen selbstver-
standlich andere Bebauungsmaoglichkeiten fur die 1. Bauzeile
und somit weitere schalltechnische Lésungen zu, die ggfs.
mit dem Gutachter abgestimmt werden konnen.

2. Bauzeile von der L 829 (103 und 104)

Auf allen Hausseiten sind Fenster der Schallschutzklasse 2
ausreichend.

Schalldammlifter sind fir Schlafraume mit Fenstern auf der
Nord-Ost-Hausseite erforderlich.

AulRenwohnbereiche kbnnen auch auf der Gebaudeseite zur
L829 ausgerichtet sein und bendtigen keine Schallschutz-
mafnahmen.

Ab 3. Bauzeile von der L 829 (105 bis 107)
Keine Schallschutzmalnahmen erforderlich.

AulRenwohnbereiche konnen auch auf der Gebaudeseite zur
L829 ausgerichtet sein und bendtigen auch keine Schall-
schutzmafinahmen.

Hinweis:

Zum besseren Verstandnis der zukunftigen Bauherren soll
das bewertete Schalldamm-Mal} angegeben werden. Ge-
maf VDI 2719 wird fur Fenster der Schallschutzklassen 2
bis 3 im eingebauten Zustand folgendes bewertetes
Schalldamm-Mal} angegeben:

Rw=32dB fir SSK2
Rw=37dB furSSK3

Die o.g. Schallschutzklassen der Fenster sind in den
Raumen, die zum standigen Aufenthalt von Menschen ge-
dacht sind (Wohn- und/bzw. Schlafraume) an den o.g. Be-
rechnungspunkten mit Uberschreitungen der Hauser vor-
zusehen.
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Die erforderlichen resultierenden Standard-
Schallpegeldifferenzen mussen auch unter Bertcksichti-
gung der Liftungssysteme, Rollokasten und anderer Ein-
bauten in den AuRenwanden erreicht werden.
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6.0

Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant die ErschlieBung des Bebauungs-
planes Nr. 108 ,Barf3elermoor — Hauptstral’e® in der Ort-
schaft Barf3el. Im B-Plan sind die erforderlichen Schall-
schutzmalinahmen allgemein dargestellt.

Weitere Berechnungen nach Aufstellung des Bebauungs-
plans haben ergeben, dass abweichend von den Festset-
zungen des Bebauungsplans aus schalltechnischer Sicht
Verbesserungen erzielt und fur die jeweiligen Grundsticke
neu dargestellt werden konnen. Hierbei geht es vor Allem
um die Gestaltung der AuRenwohnbereiche.

Aulierdem liegt ein Grundsticksaufteilungsplan vor, so
dass die erforderlichen SchallschutzmafRnahmen im Detail
fur die einzelnen Grundstlcke festgelegt werden kdnnen.

Des weiteren liegen Varianten fur die Bebauung der 1.
Bauzeile zur L 829 vor, die hier aus schalltechnischer
Sicht beurteilt werden sollen.

Des Weiteren liegen beispielhafte Varianten fur die Be-
bauung der 1. Bauzeile zur L 829 vor, die hier aus schall-
technischer Sicht beurteilt werden sollen. Diese beispiel-
haften Bebauungsmadglichkeiten sollen darstellen, wie die
schalltechnischen Auflagen aus dem Bebauungsplan und
diesem Gutachten geldst werden kdnnten.

Fazit:
Unter Punkt 5 wurden die erforderlichen Schall-
schutzmaBnahmen ausgearbeitet.



BUROQ FUR LARMSCHUTZ 18

Der Unterzeichner erstellte das Gutachten unabhangig
und seiner Bestallung gemal nach bestem Wissen und
Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen des
Sachverstandigen dienten die vorgelegten und im Gutach-
ten erwahnten Unterlagen, die Ortsbesichtigung sowie die
Auskinfte der Beteiligten.

BURO FUR LARMSCHUTZ

26871 Papenburg, den 02.07.2024
Tel. 04961/5533 Fax: 5190

AQres
= | e e
¥ 41d /
¥
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. A. Jacobs _\
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7.0

7.1
7.2

Anlagen

Lageplan, Mafstab 1 : 1.000
Berechnungsprotokolle
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71 Lageplan, Malstab 1 : 1.000
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7.2 Berechnungsprotokolle



L2812 BP108 BarfRelermoor Hauptstrale

Berechnung Verkehrslarm neue Belegung

Rechenlauf-Info

Projektbeschreibung

Projekititel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:
Rechenkerngruppe
Laufdatei:
Ergebnisnummer:

L2812 BP 108 BarfRelermoor Hauptstralle
2109 2812
A. Jacobs / C. Jacobs

Einzelpunkt Schall
Berechnung Verkehrslarm neue Belegung

RunFile.runx
5

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 12)

Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:

Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Richtlinien:
Stralde:
Rechtsverkehr
Bewertung:

Geometriedaten

Baugebiet Barf3elmoor neue Berechnung.sit

- enthalt:
DXF_0.geo

DXF_Besondere Eigenschaften von Gewassern.geo
DXF_Flursticke_Grenzpunkte.geo

DXF_Gebaude.geo
DXF_Gewasser.geo

DXF_Lagebezeichnungen.geo

DXF_Nordpfeil.geo

DXF_Planunterlage.geo

DXF_Siedlung.geo

DXF_Siedlungsflachen - Bauwerke u. Einrichtungen.geo  06.09.2021 10:23:52

DXF_Vegetation.geo
DXF_Verkehr.geo
Geofile1.geo
Stralke.geo
Immissionsorte.geo

04.09.2023 09:48:05

04.09.2023 09:48:07

00:00:205 [m:s:ms]

7

7

SoundPLAN 8.2 (20.06.2023) - 32 bit

RLS-19

DIN 18005:1987 - Verkehr

06.09.2021 10:23:52

06.09.2021 10:23:52
06.09.2021 10:23:52

06.09.2021 10:23:42
06.09.2021 10:23:52
06.09.2021 10:23:52

06.09.2021 10:23:52
06.09.2021 10:23:52
06.09.2021 10:23:18
16.09.2021 16:37:16
04.09.2023 09:37:48

Biro fur Larmschutz,

WeilRenburg 29

SoundPLAN 8.2

04.09.2023 09:47:04

06.09.2021 10:23:52
06.09.2021 10:23:52

06.09.2021 10:23:52

26871 Papenburg




L2812 BP108 BarfRelermoor Hauptstrale
Rechenlauf-Info
Berechnung Verkehrslarm neue Belegung

Bulro fur Larmschutz, Weilkenburg 29 26871 Papenburg

SoundPLAN 8.2
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